Figura 1 - Vista do Conector Emenda para Tubo de Aluminio

VISTA FRONTAL

VISTA SUPERIOR

VISTA PERSPECTIVA

NOTA: Dimensfdes em milimetros.

Tabela 1 - Codigos

Bitola s Diametro do Tubo Dimensaes
tem | 40 Tubo Po(;;cléao (mm) Cédigo ENEL
IPS CE,GOeRJ
Tubos @ Externo | @ Interno )
(pol.) (£3) (£3) H@#3) | J(@#3) | L (3)

1 17 Reto 33,40 26,67 79 - 180 274934

2 1.1/4” Reto 42,16 35,05 87 M12 197 640581

3 1.1/2" Reto 48,26 40,94 115 M12 222 275407

4 2" Reto 60,33 52,53 129 M16 235 275495

5 2’ 90° 60,33 52,53 129 M16 235 275496

6 2.1/2 Reto 73,03 62,74 129 M16 235 274932

7 2.1/2" 90° 73,03 62,74 142 M16 260 275469

8 2.1/2 45° 73,03 62,74 130 M16 240 275484

9 2.1/2 Reto 73,03 62,74 130 M16 240 275471
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1. Material

a) Corpo e tampa: Liga de aluminio com condutividade elétrica minima de 34% IACS a 20°C;
b) Parafusos, porcas e arruelas: Ago inoxidavel 316-L.

2. Caracteristicas Construtivas

a) A peca deve ter acabamento liso, uniforme e ser isenta de cantos vivos e rebarbas;

b) O corpo deve ser fabricado com travas para fixacdo da cabega dos parafusos.

3. Caracteristicas Mecanicas

Os conectores quando corretamente instalados com seus respectivos parafusos devem suportar os seguintes
torques de aperto:

a) Parafuso de aco inox M12: 4,7 daN.m;

b) Parafuso de aco inox M16: 7,6 daN.m.

4. ldentificacao

4.1 No conector

Cada conector deve ser adequadamente gravada na peca de forma legivel e indelével, no minimo, as seguintes
informacdes:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Més e ano de fabricagéo;

c) Torque de aperto (no conector ou na cabeca do parafuso);

d) Bitola do tubo em mmz2 e/ou AWG/MCM do maior e menor condutor a que se aplica;

e) Tipo do condutor a que se aplica;

f) Cddigo do catalogo.

4.2 Naembalagem

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Identificacdo completa do conteldo;

¢) Tipo e quantidade;

d) Massa (bruta e liquida) e dimensdes do volume;
e) Nome do usuério;

f) NUmero da ordem de compra e da nota fiscal.

5. Ensaios

5.1 - Ensaios de Tipo

a) Verificacdo geral;

b) Tracdo do conector, conforme NBR 11788;

c) Torque dos parafusos, conforme NBR 11788;

d) Efeito mecénico sobre o condutor-tronco, conforme ANSI/NEMA CCS3;
e) Medi¢éo da condutividade da liga, conforme ASTM-E1004;

f) Aguecimento, conforme NBR 11788;

g) Medicéo da resisténcia elétrica, conforme NBR 11788;

h) Ciclos térmicos com curto-circuito, conforme NBR 9326;

i) Tensdao de radio interferéncia e corona, conforme ANSI/NEMA CC1;
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j) Determinacao da composi¢céo quimica, conforme ASTM-E34;

k) Névoa salina, conforme NBR 8094.

5.2 Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento séo 0s ensaios citados nas alineas a) a g) do item 5.1 deste documento.

NOTA: Os ensaios de composicdo quimica e de corrosdo por exposicdo a névoa salina sdo ensaios
complementares de recebimento e devem ser realizados quando solicitados, a qualquer momento, pela Enel ou
quando acordado com o fabricante.

6. Amostragem

Planos de amostragem conforme ABNT NBR 5426:

a) Verificacao geral: amostragem dupla, nivel I, NQA 1,0%;

b) Tracgéo, torque dos parafusos, efeito mecanico sobre o condutor-tronco; amostragem dupla, nivel S4, NQA
1,0%;

c) Condutividade, aquecimento e resisténcia elétrica: amostragem dupla, nivel S3, NQA 1,5%.
7. Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a) Os conectores devem ser fornecidos aparafusados;

b) Os conectores devem ser acondicionados em embalagem adequada que permita 0 seu manuseio,
armazenamento e transporte, desde a fabrica até o local de instalacdo sem lhes causar danos;

¢) Os conectores devem ser embalados em sacos plasticos individuais lacrados que impec¢a a penetragdo de
umidade;

d) Os conectores devem ser fornecidos com composto antiéxido;

e) As embalagens plasticas devem ser acondicionadas em caixas de papeldo, paletizadas, com massa maxima
de 23 kg;

f) Prever embalagem que contribua com a economia circular e 0 meio ambiente.

8. Fornecimento

Para fornecimento a Enel Distribuicdo Ceard, Enel Distribuicdo Goiés e Enel Distribuicdo Rio deve-se ter protétipo
previamente homologado.

9. Garantia

18 meses a partir da data de entrada em operacdo ou 24 meses, a partir da entrega, prevalecendo o prazo
referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricagdo, material e acondicionamento.

10. Normas e Documentos Complementares

ABNT NBR 5426, Planos de amostragem e procedimentos na inspecao por atributos;

ABNT NBR 8094, Material metalico revestido e nao revestido - Corros@o por exposi¢do a névoa salina - Método
de ensaio;

ABNT NBR 9326, Conectores para cabos de poténcia - Ensaios de ciclos térmicos e curtos-circuitos;

NBR 11788, Conectores de aluminio para ligacdes aéreas de condutores elétricos em sistemas de poténcia;
ASTM-E34, Standard Practice for Sampling and Procurement Testing of Magnetic Materials;

ASTM E-3061, Standard Test Method for Analysis of Aluminum and Aluminum Alloys by Inductively Coupled
Plasma Atomic Emission Spectrometry (Performance Based Method);

ASTM E-1004, Standard Test Method for Determining Electrical Conductivity Using the Electromagnetic (Eddy
Current) Method;

ANSI/NEMA CC1, Electric Power Connection for Substations;
ANSI/NEMA CC3, Connectors for use between aluminum or aluminum-copper overhead conductors.
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		CÓDIGO DE MATERIAL		Normas de Construção		Indice		Material		Bitola do Tubo IPS
(POL.)		Posição dos Tubos		Diâmetro do Tubo Externo 
(mm)2		Diâmetro do Tubo Interno
(mm)		H (±3)		L (±3)		Parafuso		Individual		Coletiva		Garantia (Meses)

		6770922		ABNT NBR 11788		32% IACS		Liga de Alumínio		1”		Reto		33.4		26.67		79		180		-		Saco Plástico		Caixa de Papelão		24

		6770923		ABNT NBR 11788		32% IACS		Liga de Alumínio		1.1/4”		Reto		42.16		35.05		87		197		M12		Saco Plástico		Caixa de Papelão		24

		T270115		ABNT NBR 11788		32% IACS		Liga de Alumínio		1.1/2”		Reto		48.26		40.94		115		222		M12		Saco Plástico		Caixa de Papelão		24

		T270231		ABNT NBR 11788		32% IACS		Liga de Alumínio		2”		Reto		60.33		52.53		129		235		M16		Saco Plástico		Caixa de Papelão		24

		T270232		ABNT NBR 11788		32% IACS		Liga de Alumínio		2”		90º		60.33		52.53		129		235		M16		Saco Plástico		Caixa de Papelão		24

		6770907		ABNT NBR 11788		32% IACS		Liga de Alumínio		2.1/2		Reto		73.03		62.74		129		235		M16		Saco Plástico		Caixa de Papelão		24

		T270201		ABNT NBR 11788		32% IACS		Liga de Alumínio		2.1/2”		90º		73.03		62.74		142		260		M16		Saco Plástico		Caixa de Papelão		24

		T270217		ABNT NBR 11788		32% IACS		Liga de Alumínio		2.1/2		45°		73.03		62.74		130		240		M16		Saco Plástico		Caixa de Papelão		24

		T270203		ABNT NBR 11788		32% IACS		Liga de Alumínio		2.1/2		Reto		73.03		62.74		130		240		M16		Saco Plástico		Caixa de Papelão		24
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										Código: 		ERROR:#NAME?



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas - Conector Emenda para Tubo de Alumínio



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

						Características Gerais

				2		Normas de Construção		ERROR:#NAME?

				3		Condutividade Elétrica Mínima a 20°C		ERROR:#NAME?

				4		Material		ERROR:#NAME?

						Características Específicas		ERROR:#NAME?

				5		Bitola do Tubo IPS
(POL.)		ERROR:#NAME?

				6		Posição dos Tubos		ERROR:#NAME?

				7		Diâmetro do Tubo Externo 
(mm)2		ERROR:#NAME?

				8		Diâmetro do Tubo Interno
(mm)		ERROR:#NAME?

				9		H (±3)		ERROR:#NAME?

				10		L (±3)		ERROR:#NAME?

				11		Parafuso		ERROR:#NAME?

						Embalagem		ERROR:#NAME?

				12		Individual		ERROR:#NAME?

				13		Coletiva		ERROR:#NAME?

						Garantia		ERROR:#NAME?

				14		Garantia (Meses)		ERROR:#NAME?



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.









6770922

						Indice

										Fornecedor: 



										Código: 		6770922



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas - Conector Emenda para Tubo de Alumínio



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

						Características Gerais

				2		Normas de Construção		ABNT NBR 11788

				3		Condutividade Elétrica Mínima a 20°C		32% IACS

				4		Material		Liga de Alumínio

						Características Específicas		ERROR:#VALUE!

				5		Bitola do Tubo IPS
(POL.)		1”

				6		Posição dos Tubos		Reto

				7		Diâmetro do Tubo Externo 
(mm)2		33.4

				8		Diâmetro do Tubo Interno
(mm)		26.67

				9		H (±3)		79

				10		L (±3)		180

				11		Parafuso		-

						Embalagem		ERROR:#VALUE!

				12		Individual		Saco Plástico

				13		Coletiva		Caixa de Papelão

						Garantia		ERROR:#VALUE!

				14		Garantia (Meses)		24



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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										Código: 		6770923



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas - Conector Emenda para Tubo de Alumínio



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

						Características Gerais

				2		Normas de Construção		ABNT NBR 11788

				3		Condutividade Elétrica Mínima a 20°C		32% IACS

				4		Material		Liga de Alumínio

						Características Específicas		ERROR:#VALUE!

				5		Bitola do Tubo IPS
(POL.)		1.1/4”

				6		Posição dos Tubos		Reto

				7		Diâmetro do Tubo Externo 
(mm)2		42.16

				8		Diâmetro do Tubo Interno
(mm)		35.05

				9		H (±3)		87

				10		L (±3)		197

				11		Parafuso		M12

						Embalagem		ERROR:#VALUE!

				12		Individual		Saco Plástico

				13		Coletiva		Caixa de Papelão

						Garantia		ERROR:#VALUE!

				14		Garantia (Meses)		24



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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										Fornecedor: 



										Código: 		T270115



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas - Conector Emenda para Tubo de Alumínio



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

						Características Gerais

				2		Normas de Construção		ABNT NBR 11788

				3		Condutividade Elétrica Mínima a 20°C		32% IACS

				4		Material		Liga de Alumínio

						Características Específicas		ERROR:#VALUE!

				5		Bitola do Tubo IPS
(POL.)		1.1/2”

				6		Posição dos Tubos		Reto

				7		Diâmetro do Tubo Externo 
(mm)2		48.26

				8		Diâmetro do Tubo Interno
(mm)		40.94

				9		H (±3)		115

				10		L (±3)		222

				11		Parafuso		M12

						Embalagem		ERROR:#VALUE!

				12		Individual		Saco Plástico

				13		Coletiva		Caixa de Papelão

						Garantia		ERROR:#VALUE!

				14		Garantia (Meses)		24



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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						Indice

										Fornecedor: 



										Código: 		T270231



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas - Conector Emenda para Tubo de Alumínio



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

						Características Gerais

				2		Normas de Construção		ABNT NBR 11788

				3		Condutividade Elétrica Mínima a 20°C		32% IACS

				4		Material		Liga de Alumínio

						Características Específicas		ERROR:#VALUE!

				5		Bitola do Tubo IPS
(POL.)		2”

				6		Posição dos Tubos		Reto

				7		Diâmetro do Tubo Externo 
(mm)2		60.33

				8		Diâmetro do Tubo Interno
(mm)		52.53

				9		H (±3)		129

				10		L (±3)		235

				11		Parafuso		M16

						Embalagem		ERROR:#VALUE!

				12		Individual		Saco Plástico

				13		Coletiva		Caixa de Papelão

						Garantia		ERROR:#VALUE!

				14		Garantia (Meses)		24



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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										Fornecedor: 



										Código: 		T270232



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas - Conector Emenda para Tubo de Alumínio



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

						Características Gerais

				2		Normas de Construção		ABNT NBR 11788

				3		Condutividade Elétrica Mínima a 20°C		32% IACS

				4		Material		Liga de Alumínio

						Características Específicas		ERROR:#VALUE!

				5		Bitola do Tubo IPS
(POL.)		2”

				6		Posição dos Tubos		90º

				7		Diâmetro do Tubo Externo 
(mm)2		60.33

				8		Diâmetro do Tubo Interno
(mm)		52.53

				9		H (±3)		129

				10		L (±3)		235

				11		Parafuso		M16

						Embalagem		ERROR:#VALUE!

				12		Individual		Saco Plástico

				13		Coletiva		Caixa de Papelão

						Garantia		ERROR:#VALUE!

				14		Garantia (Meses)		24



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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										Código: 		6770907



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas - Conector Emenda para Tubo de Alumínio



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

						Características Gerais

				2		Normas de Construção		ABNT NBR 11788

				3		Condutividade Elétrica Mínima a 20°C		32% IACS

				4		Material		Liga de Alumínio

						Características Específicas		ERROR:#VALUE!

				5		Bitola do Tubo IPS
(POL.)		2.1/2

				6		Posição dos Tubos		Reto

				7		Diâmetro do Tubo Externo 
(mm)2		73.03

				8		Diâmetro do Tubo Interno
(mm)		62.74

				9		H (±3)		129

				10		L (±3)		235

				11		Parafuso		M16

						Embalagem		ERROR:#VALUE!

				12		Individual		Saco Plástico

				13		Coletiva		Caixa de Papelão

						Garantia		ERROR:#VALUE!

				14		Garantia (Meses)		24



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.









T270201

						Indice

										Fornecedor: 



										Código: 		T270201



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas - Conector Emenda para Tubo de Alumínio



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

						Características Gerais

				2		Normas de Construção		ABNT NBR 11788

				3		Condutividade Elétrica Mínima a 20°C		32% IACS

				4		Material		Liga de Alumínio

						Características Específicas		ERROR:#VALUE!

				5		Bitola do Tubo IPS
(POL.)		2.1/2”

				6		Posição dos Tubos		90º

				7		Diâmetro do Tubo Externo 
(mm)2		73.03

				8		Diâmetro do Tubo Interno
(mm)		62.74

				9		H (±3)		142

				10		L (±3)		260

				11		Parafuso		M16

						Embalagem		ERROR:#VALUE!

				12		Individual		Saco Plástico

				13		Coletiva		Caixa de Papelão

						Garantia		ERROR:#VALUE!

				14		Garantia (Meses)		24



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.









T270217

						Indice

										Fornecedor: 



										Código: 		T270217



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas - Conector Emenda para Tubo de Alumínio



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

						Características Gerais

				2		Normas de Construção		ABNT NBR 11788

				3		Condutividade Elétrica Mínima a 20°C		32% IACS

				4		Material		Liga de Alumínio

						Características Específicas		ERROR:#VALUE!

				5		Bitola do Tubo IPS
(POL.)		2.1/2

				6		Posição dos Tubos		45°

				7		Diâmetro do Tubo Externo 
(mm)2		73.03

				8		Diâmetro do Tubo Interno
(mm)		62.74

				9		H (±3)		130

				10		L (±3)		240

				11		Parafuso		M16

						Embalagem		ERROR:#VALUE!

				12		Individual		Saco Plástico

				13		Coletiva		Caixa de Papelão

						Garantia		ERROR:#VALUE!

				14		Garantia (Meses)		24



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.









T270203

						Indice

										Fornecedor: 



										Código: 		T270203



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas - Conector Emenda para Tubo de Alumínio



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

						Características Gerais

				2		Normas de Construção		ABNT NBR 11788

				3		Condutividade Elétrica Mínima a 20°C		32% IACS

				4		Material		Liga de Alumínio

						Características Específicas		ERROR:#VALUE!

				5		Bitola do Tubo IPS
(POL.)		2.1/2

				6		Posição dos Tubos		Reto

				7		Diâmetro do Tubo Externo 
(mm)2		73.03

				8		Diâmetro do Tubo Interno
(mm)		62.74

				9		H (±3)		130

				10		L (±3)		240

				11		Parafuso		M16

						Embalagem		ERROR:#VALUE!

				12		Individual		Saco Plástico

				13		Coletiva		Caixa de Papelão

						Garantia		ERROR:#VALUE!

				14		Garantia (Meses)		24



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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